—— =
» > >
W’A:‘)E

> >

FD 3w e YD e

& S8 4 A\.‘b\. < IS
p s ,V\L\Q,nw/
it’ ln-‘ll " \ ~
T v [~
- L .

W WARSZAWIE GRUDZIEN 2024

ZAMOYS KI

NUMER 97 XVIII LO.IM JANA ZAMOYS



BARBARA SZEJNA
REDAKTORKA NACZELNA

PATRYCJA DUNOVSKA
REDAKTORKA NACZELNA

OPIEKUN REDAKCJI

AGNIESZKA MITURA
OPIEKUNKA REDAKCJI

MARIA JECHNA
" ZASTEPCZYNI REDAKTOREK NACZEL-
NELNYCH

EMILIA TOLWINSKA
ZASTEPCZYNI REDAKTOREK NA-
CZELNYCH

ZOFIA KOSTRZEWA
GLOWNA GRAFICZKA

WERONIKA RZEWUSKA
KOREKTA

MARYSIA RZEWUSKA
AUTORKA OKEADKI

ALEKSANDRA SZLACHCIAK

AUTORKA TEKSTU ORAZ GRAFIKI
»BRAK WYSPY, CZYI ROZPRAWA
NAD KLAWIATURA”

PAWEL KUPISZ

AUTOR ,, O WYMIAR WYZEJ” |
»NANOTECHNOLOGIA - MIT CZY
HIT?”

AGATA SZABAT
AUTORKA ,0 WYMIAR WYZE)" 1,1
TY, SILOWNIO PRZECIWKO MNIE”



WSTEP
BRAK WYSPY, CZYLI ROZPRAWA NAD KLAWIATURA
O WYMIAR WYZEJ - ROZDZIAL II

I TY, SEOWNIO, PRZECIWKO MNIE?
NANOTECHNOLOGIA — MIT CZY HIT?

ZLOTE USTA

||—‘
w o o3 [

||—‘
o1



Zamoyszczacy!

Ten numer jest juz ostatnim w roku 2024, jednak dla nas - nowych redaktorek Gonca -
pierwszym. Chciatysmy podziekowac przede wszystkim za wsparcie i cenne uwagi by-
tej redaktorki, Kamili Perkowskiegj, 1 zyczy¢ jej dalszych sukceséw! Rowniez dziekujemy
oplekunom - Pani Agnieszce Miturze 1 Panu Michatowi Deniziakowi.

Mamy nadzieje, ze spodoba sie Wam ten listopadowo-grudniowy numer!
Przyjemnej lektury,

Zyczy Redakcja wraz z Naczelnymi,

Patrycja Dunovska 1 Barbarg Szejna

KONTAKT:

(0) goniec_zamoyski
K3 Goniec Zamoyski
M goniec.dysk@gmail.com
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Brak wyspy, czyli rozprawa nad kiawiatura

Aleksandra Szlachciak

Pisanie jest na tyle interesujaca czynnoscia, ze mozna o niej pisac¢, podobnie zreszta,
jak o mysleniu mozna mysle¢. Gdyby sie na tym skupi¢, w zyciu cztowieka wiele jest rze-
czy, ktére w pewnych sytuacjach staja sie autotematyczne. Poeci poetyzuja o roli poety
1 poezji. Pisarz pisze o pismie. Mowca mowi o sztuce méwienia.

Moim zdecydowanie ulubionym przykiadem te] dziwnie logicznej absurdalnosci jest
catos¢ dziedziny biologii 1 psychologii. Mozg sktada sie z zywych komoérek wysytajacych
do siebie smigte impulsy nerwowe, ktdre przeskakujg miedzy synapsami neuronow jak
kolorowe, plastikowe pchetki wybijane do gory paznokciem. Laduja 1 biegna dalej, wzgle-
dem wielkos$ci komérki pokonuja nie lada maraton, by doprowadzi¢ do skurczu dtoni, kto-
ra jesl trzyma dhugopis (badz inne narzedzie pisarskie) pod odpowiednim katem do po-
wierzchnl w przyblizeniu ptaskiej, to narysuje znaki utrwalone w pamieci jako dzwieki gto-
sek, z ktorych utozy¢ mozna opis biologiczne] strony aktu pisania. Oczy rejestrujace te
wszystkie linie 1 kreski bylyby w jeszcze wiekszym zdumieniu, ogladajac rysunki przekro-
ju gatki oczne).

Idac dalej, rozktadajac cztowieka na kawatki naszym skalpelem pisania, zastanéwmy
sle nad wykorzystaniem perspektyw roznych naszych czescl. Gdyby przypisac im nawet
ograniczonag $wiadomosc, to w jaki sposob postrzegatyby Swiat? Mozg postrzega pisane
przeze mnie obecnie zdanie. Piksele ukladajg sie w znane, zapamietane, przyswojone
ksztatty, dzieki czemu nie sg interpretowane jako desen artystyczny na tym komputero-
wym ,papierze” Worda 2010, ale jako stowa.

Co natomiast postrzegataby, gdyby mogta, reka piszacego? Swiat przez nig poznany
bylby przestrzenia dotyku, temperatury, twardosci, nacisku. Wiedzialaby na przykiad, ze
istnieje prog wartoscl sity nacisku jednej opuszki palca przytozonej na klawisz, po ktérego
przekroczeniu zostaje on wcisniety. Nie jest Swiadoma, co pisze, moze oprocz ledwie wy-
czuwalnych mikrometrowych literek 1 cyferek zaznaczonych na klawiszach, tatwo pomijal-
nego wrazenia przy predkosci, z jaka porusza sle, wykonujgc dobrze znane ruchy klika-
nia. Klikanie przychodzi automatycznie, uktad klekoczacych wypustek (klawiatura rocznik
2016) jest prawie wbudowany w maty, niespokojny umyst reki, gdy nagtymi seriami wy-
biera ona nowe lub wystepujace juz wczesniej kombinacje stukotu, tworzac stowa. Reka
wie, ktdre klawisze sg bardzie] wytarte od innych, moze tez wiedziec, jaki jest poziom her-
baty w szklance. Moze rozpoznac¢ rézne materiaty po wielu, czasem bolesnych, doswiad-
czeniach.

Reka moze odczuwac bdél. Moze odczuwac charakterystyczne swedzenie czynnikow
krzepniecia regenerujacych drobng ranke na knykciu palca. Pomimo izolacji od innych
zmystow moze poznac tak duzo, ale réwnie wiele jg ominie.

Nigdy nie pozna peli tresci tego, co napisata, gdyz musiataby porozumiec sie z druga
dionig panujaca po prawej stronie klawiatury. Nigdy nie dowie sie, ze powietrze wokot
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drga z czestotliwoscig pozwalajacg innemu organowi odebrac¢ linie melodyczng Merry
Christmas Everyone. Jeszcze przez najblizsze 17 godzin nie dowle sle, ze ma sprawdzlan,
a nigdy nie zorlentuje sie, ze jest elementem bardzo nierozwaznie spedzajgcego czas Or-
ganizmu.

Jako pojedynczy element reka swiadoma jest ograniczonego wycinka rzeczywistoscl,
nie ma zbyt wielu metod poznawczych, a niedostepne s3 je] wyzsze procesy myslowe.
Wzorce jej zachowania sg wrodzone, wyuczone lub natozone przez inny segment systemu
ciata. Reka jest jednostka w zbiorowosci, z ktérg musi wspotpracowac, dzieki ktorej moze
istnie¢, odgrywac role. Czy zbyt daleko posuniemy sie, méwiac, ze jest jak cztowiek
w spoteczenstwie? W koncu nikt nie jest wyspg, a przynajmnie] nie wyspa bez pobliskiego
archipelagu.

Zakonczymy na tym nasze dywagacje o konczynach, ale zauwazmy, ze wpasowuja sie
one w meta-porzadek, w autotematyzm, ktérego zastosowanie moze pozwoli¢ nam na
glebsze poznanie naszego swiata, sieble czy gry w pchelki zetonami wyclagnietymi
z dawno zapomnianego pudetka z pionkami do planszéwek.

Zastanawlanie sie nad tym, co robimy, nie powinno by¢ nam obce, a wrecz moze stac
na poczatku kazdych rozwazan, nie tylko filozoficznych. Nawet najmniejsze pojecie sensu
podzieli¢ mozemy na mniejsze fragmenty z wlasnym sensem tak, jak sens pisania dziel
sle w nierownych czesciach pomiedzy somnambulicznie poruszajace sie nad powierzch-
nig klawiatury palce.

Poszukujmy tego sensu w naszej rzeczywistosci, bo czy to nie sam akt poszukiwania
czynl nas ludzmi?
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0 wymiar wyzej - Rozdziat Il

Agata Szahat i Pawel Kupisz

Udalo sie! Przynajmniej tak sadze, ze sie udato, w kazdym razie zyje, ale przeciez nie
o to chodzi. Musze przeniesc swojg misje na inny swiat, inny wymiar. jJakos ciemno tu. Nie
wiem, gdzie sie znalazlem. Przynajmnie] nie gonia mmnie juz e wirujace zera, wiec na razie
jestem bezpieczny. Tymczasem, warto sie dowiedziec, czy ten nowy swiat to nie jest tylko
clemna pustka. Co, oni nie znaja czegos takiego jak wiacznik?! A moze to pustka mnie po-
chionela, a mdj szescienny sukces byt tylko nic nieznaczacym pozorem? Ale nie mozna
przeciez znajdowac sie w srodku czegos, co nie istnieje. A moze to ja nie istnieje? Mysle
jednak.

Chociaz modut jeszcze nie byt do konca pewien, jego eksperyment sie powiddt 1 znaj-
dowat sie teraz w trzecim wymiarze.

.Przepraszam, panie profesorze, rzeczywiscie sie tutaj pomylitem”. Co to za gtos wo-
kot mnie? Moze to wymiar, ktory juz dawno zmari ale pamiec o poprzednikach wciaz od-
bia sie echem od mrocznych scian? Nie, to jakies gtupoty. Musi byc logiczne wyjscie z te]
ciemnicy! Czekaj, czy to swiatto?

Modut zauwazyt jakie$ swiatetko w tunelu, ktérym w rzeczywistosci byto oko. Bystre,
ruchliwe, ciekawe swiata oko.

.Pan Profesor” — moi dwuwymiarowl towarzysze opowiadall o jakichs ,panach profe-
sorach’, ale z tego, co pamietam, byly to raczej] nawigzania do ich miodziericzych lat, kio-
re... ah, nawet nie bede sie zastanawial kiedy minely. Baaaaardzo dawno. Czy to znaczy,
ze przeniostem sie do przesziosci? Nie, to niemozliwe. Zaraz, tam cos na pewno jest. Mo-
Ze ten swiat nie jest tak martwy, jak sadzilem. O rany! To wspaniate!

Modut wkroczyt do oka, gdzie ujrzat niesamowite sprawy, nowy, piekny, tréjwymiaro-
wy swiat. [ ujrzat jeszcze cos, czego nie widziat wcezednie]: cztowieka. Byt to mezczyzna
niskiego wzrostu z okularami na nosle, noszacy koszulke z wydrukiem 1 podpisem
,Bezwzgledny 1 nieobliczalny cztowiek”. Modut, ujrzawszy ten widok, wzburzy! sie do gte-
b1 swego modutowego serca. Oto 1 minus — bezczelnie stojacy, uniemozliwlajacy oblicze-
nie wyrazenia. Modut nie mogt tolerowac takiej herezji.

Och, naprawde, to juz gruba przesadal Tak sobie po prostu niszczyc dobry plerwia-
stek! Juz mu zaraz pokaze! Niech no ja tylko przeskocze na to odzienie, szybko uporam
sle z zagrozeniem! Nikt nie powinien sie poczuc urazony, bo fo bedzie pro publico bono
uczynex.

Modut ocenit szybko diugos¢ 1 wysokos¢ skoku, po czym wzigt wdech 1 ruszyt. I po
chwili znalazt sie w odlegtosci mniejsze] niz 20 centymetrow od tego krwiozerczego, bez-
czeszczacego te pilekna tréjwymiarows rzeczywisto$¢ minusa. Popatrzyt na niego ze
wstretem 1 postanowit po raz pierwszy w historii uzy¢ swojej niespotykanej dotad mocy
usuwania minusow z przestrzeni.

Wreszcie! Nie mogtem juz patrzec na to szpetne cos. Brak mi stow, zeby wyrazic ma
ulge. Minus. Kfo to widzial stawiac obok przedstawiciela zacnego rodu ludzkiego takie
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okropne... nawet nie wiem, jak to nazwac. Istne szatanskie narzedzie. Wprost nie moge
uwierzyc, ze te dwunozne stworzenia moga nosic ubior z czyms takim! I to, jak mi sie zda-
Jje, dobrowolnie. Cafa ta przestrzen, choc piekna, traci fatszem.

Modut, zadowolony ze swoje] pracy, rozglada sie po nowym otoczeniu. [ az ugina sie
pod widokiem. Tyle wad, tyle minuséw do poprawienia! Obraz przekrzywiony, plakat ma
odklejony rég, a jeden z dwunoznych $pi! A to byt dopiero poczatek! Modul, przygniecio-
ny liczba swoich przeciwnikéw, uciekt z sali.

Lecz nie byt to koniec jego mordegi. Kiedy wyszedt z duzego pokoju, znalazt sie
w jeszcze wiekszym pokoju, ktéry miat tyle samo, jezeli nie wiecej wad! Przynajmniej nie
bylo tutaj] dwunogow, ktorzy wydawall sie siedliskiem wielu minusow. Nagle do jego mo-
dutowych uszu dobiegt ostry, nieprzyjemny dzwiek, na ktéry wiele drzwi otworzyto sie
1ukazata sie istna fala przedstawicieli dwunoznego gatunku.

A ja myslatem, ze ten pokdj byt pefen ludzi. Co mam powiedziec teraz? [ jeszcze krzy-
czg wniebogtosy. Gdzie tu sie podziac? Aj! Jeszcze nie uwazajg, kioredy biegna. Chyba
juz lepiej byto tam zostac w otoczeniu tych kilkudziesieciu wad, bo tu jest ich chyba z kil-
kaset. Dziwny jest ten swiat.

*kk

* Od redakcji: w poprzednim rozdziale przemyslenia bohatera powinny zostac¢ zapisa-
ne kursywa, aby tre$¢ miata wiekszy sens.

= W l@
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1ty, sitownio, przeciwko mnie?

Wielkie podziekowania kieruje do Witka Perkowskiego — pomystodawcy tekstu, jego fizycznej zawartosci
merytorycznej oraz autora rownan i rysunku na koncu..

Na domniemanym sprawdzianie tricepsow na maszynie w zamoyskiej stowni prawdo-
podobnie oceniana bytaby liczba podniesionych kilograméw w stosunku do masy ciata.
[ tu tkwi problem. Nawet tu nas oszukujg, a przynajmniej nie mowila cate] Prawdy (Jako
najobiektywniejsza 1 najwazniejsza zdaniem autorki rzecz, ktéra istnieje, ,Prawda” powin-
na by¢ pisana wielka literg). Wydawatoby sie, ze bardzo dobrze wiemy, jaka site nalezato-
by przytozy¢ do uchwytu (nawet pomijajac jego ciezar), aby podnies¢ ciezarki o tacznej
masie M (Mg dla ruchu jednostajnego, wiec dla M=30kg ok. 9,81m/s? * 30kg, czyli... dos¢,
zostawmy takie skomplikowane obliczenia matematykom-kalkulatorom (albo kalkulato-
rom, jesl ktos jest zwolennikiem niepowszechnego przekonania, ze nie powinnismy wy-
konywac¢ pracy komputeréw w ich imieniu) 1 M(a+g) dla ruchu jednostajnie przyspieszo-
nego).

Pozory jednak myla. Ktania sie poczatek drugiej klasy rozszerzonej fizyki z kazdym na-
uczyclelem rozumiejacym, czego uczy (bardzo latwe do spemienia kryterium, nie wiem,
czemu wszyscy widza w tym problem) i nasza najcudowniejsza mechanika bryty sztywnej
(przeciez plerwsza przychodzaca do gtowy rzecza, gdy widzisz rzucajace sie na podtoge
dziecko, jest porownanie go do idealnie czarnego walca, prawda?).

Warto wiec wspomnie¢ teraz Witka (Wiktora-Zwyclezce), fizyka rodzacego sie po
Smiercl swojego Imiennika 1 ,kolegl” po fachu, Witolda Kruczka. Kto nie wierzy w mitosc
Witka do tej dziedziny nauki, niech przyjdzie przed lub po czwartej lekcji we wtorek do
biblioteki. To wtasnie on jest pomystodawca tego losowego ciggu stow 1 autorem rownan
na koncu (Stephen Hawking napisat, ze kazde réwnanie w tekscie zmniejsza liczbe jego
czytelnikéw o potowe, wiec beda na koncu, a nie w srodku — moze jaki§ human lub biol-
chem sle nie zorientuje). Oczywiscie pisze to tylko dlatego, zeby w razie btedow zrzucic
na kogo$ odpowiedzialnos¢, bron Boze, nie zeby pochwali¢. Witek zauwazyt, ze do poru-
szenia obcigznikéw w gore nie wystarczy, zeby przylozona sita byta réwna ich ciezarowi.
Korzystajacy z urzadzenia biedak musi réwniez pokona¢ opdr stawiany przez bloczki
1 nawet nie jest Swiadomy, jak potezna sita w nim drzemie.

[ to nie jest jednak jedyny tego typu przyktad, gdy otoczenie pomniejsza wartos¢ tego,
co robimy (zmniejsza wartos¢ przytozonej przez nas sity). We wszystkim wilasciwie tkwl
jaki$ haczyk. Mechanike bryty sztywnej musisz nie tylko znac, ale tez umiec¢ wiedze na jej
temat wykorzystac 1 to w nierelatywnie krotkim czasie, stawlajac sobie coraz czescie] pyta-
nie: ,dlaczego nie jestem na humanie?”, majac n razy wieksze szanse na niezdanie niz
zdanle, gdzie ne (1, ©), co w niektérych przypadkach da pozytywny efekt intelektualny,
ale kosztem stresu 1 wielu wyrzeczen lub nienakltadanego przez nas samych systemu kar.
Jak zgodnie z ostatnim Wiktorowym rownaniem dla M duzo wiekszego od mi wprawienie
bloczkdéw w ruch (np. wzgledem uktadu odniesienia zwigzanego z ¢wiczacym humanista,
ktéry pdzniej nabyta mase miesniowg bedzie wykorzystywat do bicia pompkowych pokio-
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noéw rozowemu wozeczkowl z wlasnymi ksigzkami w Srodku) pochtania wiecej sit niz sa-
mo podniesienie obcigznikow, tak wszystkie czynniki poza zwykla wiedzg 1 zdolnosciami
moga wywrzec¢ na jednego wiekszy wpltyw niz na innego, ale tez sg po prostu rézne. Osta-
teczne wyrokowanie na temat ludzi, gdy nie wiemy o nich wszystkiego (a sitg rzeczy nie
wlemy o nich wszystkiego), jest wiec bezsensowne 1 czesto dla nich ranigce. ..

Ale stop. W zlg strone to zmierza. Miat to by¢ przeciez tylko losowy ciag zmiennych
typu string, a robi sie zbyt powaznie. Tak jak napisata Ola w swoim felietonie, pisanie jest
Interesujgca czynnoscly z punktu widzenia biologicznego. Ja uzyje tego jednak w troche
innym kontekscie niz ona. Endorfiny. Jak mozna wyttumaczy¢ inaczej poswiecanie czasu,
ktdry sle powinno przeznaczy¢ na robienie zadanek z fizyki (Jak dobrze pdjdzie, moze to
doprowadzi¢ do zmniejszenia ww. powiktan), na klepanie w klawiature w celu... no wia-
$nie, nie wiadomo, w jakim. Jedyna zaletg, jaka w tym widze, jest to, ze mozna sie troche
oderwac od wszystkiego 1 poczué, ze robisz co$ tylko dla siebie. A i tak mdwig z boku:
stracisz czas, zajmij sie czyms pozytecznym”. Znowu wmawiajg, ze robie cos zle. A nawet
sitownia nie jest w stanie mnie pocieszy¢ 1 tez pomniejsza moje zadowolenie z siebie.
Jeszcze raz to powlem: ,zawsze gdzies tkwi jakis haczyk”, ale taki pomniejszajgcy wartosc
(,bron Boze, zeby nie pochwali¢”).

Kurcze rurcze, znowu robi sie zbyt powaznie. A przeciez skonczenie tego typu rozwa-
zan jest ,frywialne”, po prostu przestajesz, nic trudnego, prawda? Zdarzyto sie juz jednak
dwa razy, wiec nie takie ,trywialne”. Ale to stowo od razu wywiera jakis dziwny wymog
potrafienia rzeczy, do ktérej odnosi sie to stwierdzenie. Tracl ono arogancja 1 pogarda wo-
bec kazdego, kto nie podziela zdania mowcy na temat poziomu trudnosci rozwazanego
zagadnienia. Co ma powledzie¢ osoba nileumiejgca zrobi¢, zdaniem Wiktora,
Jtrywialnego” zadania z fizyki? [ znowu nastreczylo sie to ocenianie, 1 znowu w negatyw-
nym kontekscie. Przypadek? Nie sadze.

»,Uwielbiam fizyke”
~ p. prof. Michat Deniziak

,Gonilec Zamoyski”, listopad 2020 r.

To chyba bedzie najwlasciwsza kon-
kluzja: nawet najzagorzalszy humanisia
uwielbia fizyke majaca przetozenie na zy-
clowe sytuacje

Mat-fiz, listopad 2024r.

10

GONIEC ZAMOYSKI LISTOPAD/GRUDZIEN 2024



Dla ruchu jednostajnego:

Fyy =mg
Fy,R = F,yR + Fpyr
FR = Fy,R + Fp,r

T
Fy, = mg +F‘I‘1§

T
F=mg +FT1E+FT

Dla ruchu jednostajnie przyspieszonego:
ma = Fy; —mg
ely = (Fy; — Fyy )R — Fyv
el = (Fys — Fyz)R — Fror

Fys =m(a+g)

1 el

EMRZE = (FNE _m(ﬂ--l_ H)]‘R—FTi‘r'
1 .a
EMR 7 (F— Fy)R — Frpr

I

1

EMﬂ:Fnrz _m(ﬂ‘l‘g)_F‘f’iR
1
“Ma=F— Fy,

T
2 ~Frap

1 r
F,';I’z ZEMﬂ-+m(ﬂ-+g}+FT1E

1 r 1 T
F= EMa+ F”E +§Ma+m(a+g}+FT1E
r

4 1 rs 1
F=m(a+g) +5Ma‘,—FHE +£1"ld1’.:1:—|-1!:'rz

6
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! Ciezar odwaznikow

2 Opor bloczka 1

* Opor bloczka

4Cieiar odwaznikow

> Sita pozwalajaca wprowadzi¢ w ruch bloczek 1

® Sita pozwalajaca wprowadzi¢ w ruch bloczek 2
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Nanotechnologia — mit czy hit?

Niesamowity skok technologiczny, ktorego w ostatnich latach dokonata ludzkos¢,
mozna okresli¢ hastem ,, mniejsze jest lepsze”. Miniaturyzacja, odkad miata swoj poczatek,
dokonuje sie nieustannie. Mozna to zaocbserwowac, na przykitad, w telefonach, ktére prze-
ciez sa dla nas nieoceniong pomoca. W takim urzgdzeniu znajduje sie chip, ktory jest
w zasadzie bardzo niewielkim komputerem. Pomysle¢, ze zaszlismy tak daleko, a apetyt
na postep jest nienasycony, wrecz rosnie wyktadniczo. Nie trzeba bylo duzo czasu, by po-
jawit sie koncept robotéw mniejszych niz jedna miliardowa metra.

Tak zwane nanoboty, czyli miniaturowe roboty, ktére moga by¢ wielkosci od 1000
nanometrow (wielkoscl bakteril) do nawet 10 nanometrow (wielkosci duzych biatek) byty-
by jednym z najbardziej przydatnych wynalazkéw ludzkosci oraz zapoczatkowatyby ko-
lejng rewolucje technologiczna. Ich niewielkie rozmiary to nie jest ich jedyna zaleta — na-
noboty potrafig sie tez dzieli¢, zupemie jak komoérki w organizmie. Mozliwosci dla takich
mikroskopijnych robotéw sg po prostu nieograniczone. Na przykiad nanoboty mogtyby
dojs¢ do ztamanej kosci 1 przyspieszac jej zrastanie. W jaki sposob? Mogtyby dostarczac
do miejsca ztamania biatka 1 sktadniki odzywcze lub wrecz budowac¢ atom po atomie no-
wa tkanke kostng o wiele szybciej 1 precyzyjniej, niz potrafl to robi¢ nasz organizm. Czas
naprawienia takiego ztamania mogtby wynosic¢ od kilku godzin do nawet kilkunastu minut.
Oczywiscie wszystko zalezy od stopnia zaawansowania takich robotow.

A mozliwoscl nie konczg sie tylko na medycynie. Nanoboty mogtyby przenosi¢ atom
po atomie, budujac precyzyjne i bardzo solidne konstrukcje. Moglyby konstruowac¢ mate-
riaty o pozadanych wiasciwosclach, lekkie 1 wytrzymate. Moglyby konstruowac jeszcze
mniejsze komputery, uktadajgc atomy warstwami, uzyskujac gigantyczng moc obliczenio-
wa. Z pomoca nanobotow moglibySmy naprawi¢ zanieczyszczenie srodowiska poprzez
neutralizacje ciezkich metali w wodzie 1 usuwanie nadmiaru dwutlenku wegla z atmosfery.

Nic wiec dziwnego, ze filmy 1 ksigzki z kategoril science fiction wzielty na warsztat
nanotechnologie. , Terminator: Genisys” pokazuje wykorzystanie nanobotéw do naprawy
uszkodzen mechanicznych maszyny, natomiast w powiesci , The Nano” autorstwa Piersa
Anthony’ego nanoboty sg wykorzystywane w medycynie 1 posladajg inteligencje, ktéra
umozliwia im zwalczanie najciezszych chorodb.

Ale powies¢ powieécl nieréwna. Niektérzy autorzy ukazuja nanoboty jako potencjal-
ne zagrozenie dla istnienia ludzkosci. W powiescl ,Prey” Michaela Crichtona nanoboty
zyskujg samoswiadomos¢ 1 zaczynajg rozprzestrzeniac sie na masowa skale, powodujac
ogromny problem. W , The Metamorphosis of Prime Intellect” Rogera Williamsa nanoboty
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tworza potezna sztucznag inteligencje, ktéra moze manipulowac rzeczywistosclg na pozio-
mie atomowym, co prowadzi do odebrania ludziom wolnosci, jaka dotad znali.

Mozna powledzied, ze literatura science fiction puscita wodze fantazji, jezeli chodzi
o nanotechnologie. Ale na ogot technologia fikcyjna jest bardzo daleko od naszej rzeczy-
wistoécl lub wprost niepoprawna fizycznie. W kwestil nanobotow tak nie jest. Indyjska fir-
ma Theranautilus opracowata nanoboty, ktére sa w stanie dotrze¢ do miejsca zranienia
1 by¢ zdalnie aktywowane. Takie ,robociki” sg w stanie uwolnic¢ lek bezposrednio w miej-
scu zakazenia, co ogranicza ryzyko niepowodzenia zabiegu. W dodatku rozmiar tych na-
nobotdw jest zblizony to tych z literatury science fiction — majg one okoto 300 nanome-
trow, czyli sa wielkosci duzych wiruséw. Inna firma, Iris Biomedical, pracuje nad nanobo-
tami, ktére beda w stanie wykonywac bardzo precyzyjne operacje, redukujac ryzyko nie-
powodzenia. Jezeli te plany dojda do skutku, nasze zycie stanie sie fatwiejsze, a opieka
zdrowotna oslagnie swoj szczyt.

Ale kazdy kij ma dwa konce. Jezeli nanoboty dojdg do masowe] produkcji, zwiekszy
sie ryzyko zwilgzane z uzyciem ich jako broni. Przeciez mikroskopijne roboty, ktére sg
w stanie ciggle sie dzieli¢ 1 powiela¢, na pewno beda punktem zainteresowania ze strony
wojsk na calym swiecie. Nanoboty mogtyby zbiera¢ dane wywiadowcze, dokonywac sa-
botazy, a nawet wdawac sie w bezposrednig walke. Tylko od nas zalezy, czy swiat bedzie
dla nas bezpiecznym domem, czy zamieni sie w poligon ukazany w powiesciach science
fiction.
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Zfote usta

Kiedy uczen pomylit delte z sigma:

,Dobrze, ze w tej sali jest krzyz, ratuje mnie przed morderstwem”
P. Prof. M. Feigel

,Ja sie czuje, ze wy mnie okradacie jak chodzicie na matematyke rozszerzong,

okradacie mnie i mojg rodzine”
P. Prof. M. Feigel

I”

»Fizycy sg bardzo tolerancyjni, kto uczy was w Zamoyskim o teczy? Ja
P. Prof. M. Feigel

,i od razu swiat jest piekniejszy! (Imie ucznia) nie wida¢”
P. Prof. M. Feigel

,Uwaga rzucam ciezarki, uwaga ztapiesz? Nie no jakie wy macie o mnie zdanie. Nie rzucitbym”
P. Prof. M. Feigel




P. Prof. M. Feigel *cierpi fizycznie piszac litere ,m”*

,Jozef Stalin — najwiekszy demokrata na swiecie”

P. Prof. P. Poniatowski




